Analyse de la posture par Deep Learning
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La technologie permettant d’évaluer le comportement d’une personne pour-
rait fournir des thérapies personnalisées et un soutien dans I’autogestion a long
terme des maladies. Il existe plusieurs caractéristiques posturales que I’'on peut
chercher a détecter: des mouvements réflexes, des comportements stéréotypés,
une altération des performances motrices, une modification de la tension mus-
culaire etc. Ainsi Kleinsmith et al. (1), Randhavane et al. (2), et Luo et al.
(3) ont montré que les mouvements et les postures du corps contiennent des
informations sur la personne.

Les réseaux de neurones récurrents ont été développés pour traiter des séquences
de données. Introduits par Hochreiter Schmidhuber (4), les LSTM sont des
types de réseau de neurones récurrents congus pour résoudre ce probleme de la
dépendance a long terme et donc pour traiter des séquences de données. Les
LSTM ont été déja utilisés avec succes pour I’analyse de la posture humaine
(5; 6). Cependant pour le traitement de séquence, les modeles de type Trans-
former sont désormais largement utilisés(9; 7).

Le but ce projet est donc d’utiliser des données issues de vidéos d’exercices de
rééducation physique (10; 11; 12), d’extraire certaines caractéristiques géométriques
de la posture, telles que les angles entre les articulations du corps (8), et de les
utiliser comme données d’entrée un réseau de neurones afin de déterminer si le
mouvement est effectué correctement ou non.

Missions:

e créer un modele de réseau de neurones avec une architecture de type Trans-
former pour évaluer la performance d’un patient lors de I’exécution d’un
exercice de rééducation physique,

e déterminer les meilleurs caractéristiques géométriques de la posture comme
données d’entrées du réseau (positions, angles, accélération etc).
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